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Linearni vedeni

Unosnost

Staticka unosnost

Staticka Uunosnost se pouziva pro volbu linearnich vedeni, ktera pracuji s velmi nizkou rychlosti, jsou zatéZzovana
v klidu nebo jsou vystavena velkym razim pfi dynamickém namahani. Staticka Unosnost linearniho vedeni C, je
definovana jako statické zatiZeni, které vyvola ve stykové plode mezi ob&Znou drahou a nejvice zatizenym valivym
télesem tlak, pfi kterém nastava trvala deformace o velikosti 0,0001 nasobku primeéru kulicky. Hodnoty statické
unosnosti jsou uvedeny v tabulkach. Maximalni statické zatizeni, které plUsobi na linearni vedeni nesmi byt vy$si nez
z&kladni staticka unosnost.

Pfipustny staticky moment

Statické momenty MX a MY a MZ jsou definovany jako momenty, které pfi momentovém zatiZzeni voziku pUsobi ve
stfedu stykové plochy a zp(isobi tlak, kterému odpovida trvala deformace 0,0001 nasobku priiméru kuli¢ky.

> &
o tH-—— -4 -0
s =l ——
Staticky bezpec€nostni koeficient
fo o = Mo Zatizeni f
P M normalni 1,25-3,0
razy a vibrace 3,0-5,0
f - staticky bezpecnostni koeficient
Co -  staticka unosnost (N)
M, -  pfipustny staticky moment (N/mm)
P -  statické ekvivalentni zatizeni (N)
M - staticky ekvivalentni moment (N/mm)

Dynamicka unosnost

Dynamicka Unosnost se pouziva pro ulozZeni, které pracuje pod zatizenim za pohybu. Dynamicka unosnost je
vyjadfena jako zatizeni u kterého je velikost a smér konstantni a pfi némz linearni vedeni dosahne Zivotnosti
definované jako 50 000m drahy pojezdu. Hodnoty dynamické unosnosti jsou uvedeny v tabulkach.
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Linearni vedeni

Zivotnost

Jmenovita zivotnost

Trvanlivost profilového vedeni je definovana jako vzdalenost, kterou urazi vozik, nez se projevi prvni pfiznaky tnavy
materialu. Bylo vSak zjisténo, ze shodna vedeni, ktera pracovala za naprosto stejnych podminek, mohou dosahovat
rizné Zivotnosti. Z toho dlvodu je zakladni Zivotnost pouZita jako smérna hodnota pro stanoveni predpokladané
zivotnosti profilového vedeni. Jmenovita Zivotnost je celkova vzdalenost chodu, jiz dosahne nebo prekroci 90%
naprosto stejnych vedeni v dostate¢né velké skupiné bez prvnich pfiznak{l inavy materialu.

Vypocet jmenovité zivotnosti

Zivotnost linearniho vedeni je mozné vypoditat tim presnéji a spolehliv&iji, ¢im podrobné&iji zname provozni podminky a
parametry. Jmenovitou zivotnost Ize vypoditat podle nasledujiciho vzorce.

C 3 L -  jmenovita zivotnost (m)
N C - dynamicka unosnost (N)
= X
L <P) 50000 P - dynamické ekvivalentni zatizeni

Na jmenovitou Zivotnost maji znaény vliv okolni faktory jako jsou tvrdost obézné drahy, teplota linearniho vedeni a
druh zatizeni. Vztah mezi témito faktory je vyjadfen v rovnici:

L -  jmenovita zivotnost (m)
C - dynamicka unosnost (N)
(fh X ft X C)3 P - dyne?n?ické ekvivglentni zatizeni (N)
=|— ] xX50000 fn - koeficient tvrdosti
fo X P f, -  koeficient teploty
f, - koeficient zatizeni

Koeficient tvrdosti - fi,

Tvrdost obéznych drah profilového vedeni je 58 HRC. Pro tuto hodnotu plati koeficient tvrdosti f, = 1. Pokud je
hodnota tvrdosti obéznych drah jina, méni se odpovidajicim zplsobem i hodnota koeficientu tvrdosti.
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Linearni vedeni

Zivotnost

Koeficient teploty - f;

Pokud teplota prostiedi, ve kterém profilové vedeni pracuje, prekroé&i teplotu 100°C, méni se odpovidajicim zpisobem i hodnota
koeficientu teploty.

°c 100 150 200 250

/ 1.0 09 08 07 06

Koeficient zatizeni - f,,

ZatiZzeni pusobici na vedeni s profilovymi ty¢emi se sklada z vnéjSich a vnitinich sil, vyvolanych zménami zrychleni,
velkymi razy a vibracemi. Pravé vibrace je velmi obtizné kvantifikovat a pfi vypoctu ekvivalentniho dynamického
zatizeni by se zatiZeni plsobici na vozik mélo vynasobit koeficientem f,,.

Druh zatizeni Pojezdova rychlost fw
Bez razl a vibraci v <15 m/min 1-12
Malé razy 15 m/min < v < 60 m/min 1,2-15
Normalni zatizeni 60 m/min <v <120 m/min 1,6-2,0
S razy a vibracemi v > 120 m/min 2,0-35

Vypocet zivotnosti v hodinach - L,

3
Lx10°  (g) x50000x 103

h ™ Vyxe0 v X 60

zivotnost (h)

- jmenovita zivotnost (m)

dynamické ekvivalentni zatizeni (N)
rychlost (m/min)

dynamicka unosnost (N)

=2
1

O< vrr
1
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Linearni vedeni

Mazani

Spolehliva funkce linearniho vedeni je zajisténa pouze tehdy, kdyz dostate€né mnozstvi maziva zabrani styku kov na
kov mezi valivymi télesy a ob&znymi drahami. Tim mazivo nejen snizuje tfeni ,ale i chrani povrchy proti korozi. Je
mozné mazat plastickym mazivem i olejem.

Mazaci vlastnosti plastickych maziv a oleji se s ¢asem v dlisledku mechanického namahani a starnuti zhorsuji.
Proto je nutné pravidelné pouZité nebo znecisténé mazivo doplfiovat nebo obnovovat.

Po montazi linearniho vedeni musi byt provedeno prvni promazani . Potom doporu€ujeme pravidelné mazani podle
tabulky. Pomoci adaptéru pro mazani Ize napojit vozik na centralni mazaci systém. Potfebné mazaci mnozstvi pro
prvni promazani a intervaly pro domazavani jsou uvedeny v tabulce. Pro normaini provozni podminky plati intervaly
uvedené v tabulce 1 . Je-li linearni vedeni montovano svisle, na stranu nebo s kolejnici nahofe a voziky dole, je tfeba
zvyS8it mnozstvi maziva cca o 50%.

U aplikaci se zdvihem mensim nezZ je dvojnasobek délky voziku, je tfeba mazat na obou koncich voziku. Pokud je
zdvih mensi nez 0,5x délka voziku, mél by se vozik mazat na obou stranach a pfitom je tfeba s vozikem nékolikrat
projet drahu odpovidajici dvojnasobku délky voziku.

Tabulka 1
Velikost Mnozstvi plz'astického maziva pfi Mnozstvi plastigk§h9 maziva pfi IntervalSom’azévéni (km) pfi
uvedeni do provozu (g) domazavani (g) zatizeni < 0,10 Cqyn

7 0,3-0,5 0,2 100

0,3-0,5 0,2 120
12 05-0,8 0,4 150
15 0,8-1,1 0,5 1000
20 1,1-14 0,6 1000
25 1,6-21 0,9 1000
30 24-30 1,3 900
35 41-5,0 2,5 500
45 56-6,5 3,0 250
55 6,1-71 3,5 150
65 8,0-9,0 4,1 140

Mazani plastickym mazivem
Pro mazani plastickym mazivem doporu€ujeme mazivo dle DIN 51825

Pro normalni zatizeni - K2K
Pro vy§si zatizeni (C/P < 15) — KP2K, tfida konzistence NGLI 2 dle DIN 51818

Doporucené plastické mazivo:

BEACON EP1 - ESSO
Staburags NBUSEP - KLUBER
Isoflex Special - KLUBER
Multifak EP1 - TEXACO
Paragon EP1 - DEA

O O0O0OO0Oo
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Linearni vedeni

Mazani

Mazani olejem

Mnozstvi pro prvni mazani a domazavani jsou uvedena v tabulce 2. Mnozstvi pro nasledné doplnéni oleje je tfeba
aplikovat v ramci jednoho mazaciho impulsu.

Pokud neni moZné dané mnozZstvi oleje aplikovat v ramci jednoho impulsu, Ize je aplikovat po nékolika dil€ich
davkach. Mezi jednotlivymi impulsy by vS8ak méla byt dodrzena asova prodleva 10-20 sekund.

Interval pro domazavani olejem byva 50% intervalu pro domazavani plastickym mazivem.

Tabulka 2
Velikost Prvni mazani a domazavani (cma)

7 0,2

0,2
12 0,3
15 0,5
20 0,8
25 0,9
30 1,2
35 1,3
45 2,5
55 4,0
65 6,5

Uvedeni do provozu

Linearni vedeni je dodavano v zakonzervovaném stavu. Mnozstvi plastického maziva ve voziku nemusi odpovidat
mnozstvi pro prvni naplnéni. Plastické mazivo ma ve skladovanych vozicich pfedev§im ochranny charakter. Proto
doporucujeme mazivo doplnit. Po doplnéni maziva je tfeba nékolikrat projet vozikem drahu odpovidajici trojnasobku
délky voziku. Uvedeny postup zopakovat jesté dvakrat.
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Linearni vedeni

Montaz

Obrazky ukazuji ¢tyri zplsoby montaze, které jsou v praxi povazovany za nejvhodnéjsi.

Upevnéni pomoci Upevnéni pomoci
upinaci desky upinacich Sroubl

Upevnéni pomoci Upevnéni pomoci
svérnych list jehlovych vélecku

Sané

Upinaci
Sroub vedeni

Loze Referenéni strana
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Linearni vedeni

Montaz
Spravny montazni postup a Cistota pfi montazi maji zasadni vyznam pro optimalni funkci linearniho vedeni.

Olejovy obtahovaci
brousek

Pfed zahajenim montaze nejprve odstrarite Profilovou kolejnici opatrné poloZzte na loze
veSkeré necistoty z povrchu stroje. a pevneé pfilozte k dorazové hrané.

PFi upravé polohy profilové kolejnice na lozi Utahnéte postupné jednotlivé upinaci Srouby tak, aby byl
zkontrolujte, zda zavity pouzitych Sroubll zabiraji. zajistén dobry kontakt profilové kolejnice s dorazovou hranou.

Stejnym zplsobem provedte montaz
druhé profilové kolejnice.

Upinaci Srouby kolejnice utdhnéte pomoci
momentového klice ve tfech stupnich az do
stanoveného krouticiho momentu.

@ @
@ Q! ) [}
%ﬁ, o L o L o K—\ = Opatrné polozte sané na vozik. Poté provizorné utahnéte upi-
L | | — naci Srouby sani.
- ©--9 » Pfitladte vozik proti dorazové hrané sani a upravte polohu sani
A B utahnutim upvl'nacich érogbﬁ. } o
. ! ! — = Aby byly sané namontovany pevné a rovnhomeérné, utahnéte
'\ﬁ”*’f T R upinaci $rouby na referenéni a vleéné strané na &tyfikrat.
(2] Q) el (]
® @
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Linearni vedeni HG

Konstrukce

Profilové linearni vedeni fady HG se ¢tyfmi vodicimi drahami pro kuli¢ky je dimenzovano pro vysSi zatizeni a tuhost.
Toho je dosazeno diky optimalizaci kruhového oblouku obézné drahy a jeji konstrukci. Optimalizovana konstrukce
systému obéhu kuli¢ek zaru€uje lehky chod linearnich vedeni. Voziky jsou vybaveny listou, ktera zabraruje vypadnuti
kuli¢ek z obézné drahy.

Vozik

Maznice

Kryci vicko
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Linearni vedeni HG

Typy voziku a kolejnic

Voziky — provedeni

Vysoky vozik HGH CA - kratky Vozik s pfirubou HGW CC - kratky
HGH HA - dlouhy HGW HC - dlouhy
T T TN

o

Kolejnice — provedeni

Uchyceni shora— HGR R Uchyceni zdola— HGR T

=
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Linearni vedeni HG

Specifikace systému, pfiklad pro objednani

Vozik

HGW25CCZAC ....... HG

25

OgOO

Kolejnice

HGR25R1200C ....... HG
25

1200

12 info@midol.cz | www.midol.cz

typ

provedeni, W-pfirubovy vozik, H-vysoky vozik
velikost 25

typ, C-kratky, H-dlouhy

upevnéni, A-shora,C-shora i zespodu
piredpéti ZA, Z0

tfida pfesnosti C, H

typ

kolejnice

velikost 25

typ, R-uchyceni shora, T-uchyceni zdola
délka kolejnice v mm

tfida pfesnosti C, H
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Linearni vedeni HG

Pfesnost, tolerance, predpéti

Tridy pfesnosti

Standardni presnost C

Vysoka presnost H

Velikost systému Tolerance  Tolerance  Rozptyl Rozptyl  Tolerance  Tolerance Rozpty! Rozpty!
vysky H Sirky N vysky H* Sirky N* vysky H Sirky N vysky H* Sirky N*
HG15, HG20 +0,1 +0,1 0,02 0,02 10,03 +0,03 0,010 0,010
HG25, HG30, HG35 +0,1 +0,1 0,02 0,03 10,04 10,04 0,015 0,015
HG45, HG55 10,1 10,1 0,03 0,03 10,05 10,05 0,015 0,020
HG65 +0,1 +0,1 0,03 0,03 10,07 +0,07 0,020 0,025
* Pripustna odchylka miry pfi pouZiti vice voziku na jedné kolejnici
Tolerance rovnobéznosti
Trida presnosti
Délka kolejnice (mm)
C (um) H (um)
0-100 12 7
100-200 14 9
200-300 15 10
300-500 17 10
500-700 20 13
700-900 22 15
900-1100 24 16
1100-1500 26 18
1500-1900 28 20
1900-2500 31 22
2500-3100 33 25
3100-3600 36 27
3600-4000 37 28
Predpéti
Trida predpéti Predpéti Pouziti Priklad
ZA 0,05 0,07 C Vysoka presnost Obrabéci centra, NC soustruhy
Standardni (stfedni) pfedpéti méfici technika
20 0 0,02C Konstantni zatizeni Dopravni technika, balici stroje

C = dynamicka unosnost

Lehké predpéti

razy, mensi presnost

svarovaci automaty
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Linearni vedeni HG

Kolejnice HGR

Kolejnice

Kolejnice jsou dodavany v délkach dle pozadavk( zakaznika. Vzdalenost konce kolejnice od prvniho montazniho
otvoru E se musi pohybovat v rozmezi hodnot E;,min a E;o,max. Pokud zakaznik neur¢i jinak, jsou oba konce

symetrické.

/— n = pocet montaznich otvord

E4 P Ez

|
I

PO
b

t

L

L=(-1)XP+E, +E,

- celkova délka kolejnice (mm)

- pocet montaznich otvort

rozte¢ montaznich otvord (mm)

vzdalenost od stfedu posledniho montazniho otvoru ke konci kolejnice (mm)

mT™>S
1

172 =

Maximalni délky kolejnice

Velikost kolejnice HGR15 HGR20 HGR25 HGR30 HGR35 HGR45 HGR55 HGR65
Rozte¢ otvorti P 60 60 60 80 80 105 120 150
Koncova rozte¢ E 20 20 20 20 20 22,5 30 35
E1/2min 6 7 8 9 9 12 14 15
E1/2max 54 53 52 71 71 93 106 135
Max. délka 2000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Utahovaci moment (Nm) 4 9 13 30 30 120 160 200

Utahovaci moment pro pfipeviiovaci Srouby dle DIN 912-12.9
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Linearni vedeni HG

Kolejnice HGR

Provedeni HGR-R, pro montaz shora i ze spodu

2D
| | /1 |
[ ,I : | : JL : 1 ]
x| < : ‘) M— L —
N Loy / [
T | | T | /// | T |
| 3 [ i [
+‘ s = 4| —t i = 4I =t
2d
E P E
\
Rozméry (mm) Hmotnost
1A 5 (kg/m)
Wk Hr D Sroub h d P E
HGR15R 15 15,0 7,5 M4x16 53 4,5 60 20,0 1,45
HGR20R 20 17,5 9,5 M5x16 8,5 6,0 60 20,0 2,21
HGR25R 23 22,0 11 M6x20 9,0 7,0 60 20,0 3,21
HGR30R 28 26,0 14 M8x25 12,0 9,0 80 20,0 4,47
HGR35R 34 29,0 14 M8x25 12,0 9,0 80 20,0 6,30
HGR45R 45 38,0 20 M12x35 17,0 14,0 105 22,5 10,41
HGR55R 53 44,0 23 M14x45 20,0 16,0 120 30,0 15,08
HGR65R 63 53,0 26 M16x50 22,0 18,0 150 35,0 21,18
Provedeni HGR-T ,pro montaz ze spodu
| ]
i ‘
{ ,
) —T /’
] iy 7 T
| e i 1
I i :I : ] /,/l :\ [l
| [ L T AT 7 L T L
E_ | P | L E |
L
Rozméry (mm)
Typ Hmotnost (kg/m)
Wr Hr S h P E
HGR15T 15 15,0 M5 8 60 20,0 1,48
HGR20T 20 17,5 M6 10 60 20,0 2,29
HGR25T 23 22,0 M6 12 60 20,0 3,35
HGR30T 28 26,0 M8 15 80 20,0 4,67
HGR35T 34 29,0 M8 17 80 20,0 6,51
HGR45T 45 38,0 M12 24 105 22,5 10,87
HGR55T 53 44,0 M14 24 120 30,0 15,67
HGR65T 63 53,0 M20 30 150 35,0 21,73
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Linearni vedeni MG

Konstrukce

Miniaturni profilové linearni vedeni fady MG je malé lehké vedeni vhodné pro malé pfistroje. Profil obézné drahy
kolejnice umoznuje zachytavat zatizeni ve vSech smérech. Kolejnice a voziky jsou vyrobeny z nerezoveé oceli. Kuli¢ky
jsou zajistény proti vypadnuti ochrannym dratem.

MGN
Koncové tésnéni
Maznice
Profilova kolejnice
Spodni tésnéni
Pfidrzovaci drat
MGW
Kolejnice
Koncové tésnéni
“’ A
‘ 2
Z AN iy
i\' Kulicky
Pridrzovaci drat
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Linearni vedeni MG

Pfesnost, tolerance, predpéti

Tridy pfesnosti
Presnost Standardni C
Vyskova tolerance H +0,04
Sitkova tolerance N +0,04
Vyskovy rozptyl H' 0,03
Sitkovy rozptyl N’ 0,03

* Dovolené rozmérové odchylky pfi pouZiti vice vozikd na jedné kolejnici

Tolerance rovnobéznosti

Predpéti

Vysoka H
+0,020
+0,025
0,015

0,02

Délka kolejnice TFida presnosti
(mm) C (um) H (um)
0-50 12 6
50-80 13 7
80-125 14 8
125-200 15 9
200-250 16 10
250-315 17 11
315-400 18 11
400-500 19 12
500-630 20 13
630-800 22 14
800-1000 23 16
1000-1200 25 18
Trida predpéti Predpéti Trida presnosti
ZA gt C,H
lehké predpéti
20 0 C.H
velmi lehké predpéti

C = dynamicka unosnost
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Linearni vedeni MG

Specifikace systému, pfiklad pro objednani

Vozik
MGN12CZ1H... MGN typ
12 velikost
C typ, C-kratky, H-dlouhy
Z1 predpéti Z1, Z0
H tfida presnosti C, H
Kolejnice
MGNR12R1000H... MGN typ
R kolejnice
12 velikost
R1000 délka kolejnice v mm
H tfida presnosti C, H
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Linearni vedeni MG

Délky kolejnic

Kolejnice jsou dodavany v délkach dle pozadavk( zakaznika. Vzdalenost konce kolejnice od prvniho montazniho
otvoru E se musi pohybovat v rozmezi hodnot E;,min a E;o,max. Pokud zakaznik neur¢i jinak, jsou oba konce

symetrické.

’/—n

i  — e | E——

! % b1iere T S

| -_— ot

Ei | P . Ea
L

L=(n—-1)xP+E +E,
L -  celkovéa délka kolejnice (mm)
n -  pocet montaznich otvor(
P - rozte¢ montaznich otvor( (mm)
Es» -  vzdalenost od stfedu posledniho montazniho otvoru ke konci kolejnice (mm)

Velikost kolejnice MGNR7 MGNR9 MGNR12 MGNR15 MGWR7 MGWR9 MGWR12 MGWR15

Rozte¢ otvord P 15 20 25 40 30 30 40 40
Koncova rozte¢ E & 8 10 15 10 10 15 15
E1/2min 5 5 5) 6 6 6 8 8
E1/2 max 10 15 20 34 24 24 32 32
Max. délka 600 1000 1200 1000 600 1000 1200 1000
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Linearni vedeni MGN

MGN-C | MGN-H
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Zatizeni (N) Hmotnost
f : Montazni rozmé Rozméry (mm Staticky moment (Nm) .
ClPELE v i dyn. stat. voziku
¢islo voziku
H H,4 N W B B C L L G Gn MxI H, C Co Mo Mx My (9)
MGN7C 8 135 225 1000 1270 4,8 2,9 2,9 10
8 1,5 50 17 12 25 - @0,8 M2x2,5 1,5
MGN7H 13 21,8 308 1400 2 000 78 4,9 4,9 15
MGN9C 10 18,9 28,9 1900 2 600 12,0 7,5 75 16
10 20 55 20 15 25 - 20,8 M3x3 1,8
MGN9H 16 29,9 399 2600 4100 20,0 19,0 19,0 26
MGN12C 15 21,7 347 2900 4 000 26,0 14,0 14,0 34
13 3,0 75 27 20 35 - 20,8 M3x3,5 2,5
MGN12H 20 324 454 3800 6 000 39,0 37,0 37,0 54
MGN15C 20 26,7 421 4700 5700 46,0 22,0 22,0 59
16 40 85 32 25 35 4,5 GN3S M3x4 3,0
MGN15H 25 43,4 58,8 6 500 9 300 75,0 59,0 59,0 92
Objednaci éislo Rozméry & Hmotnost
Koleini Sroub ka/
olejnice Wh He D h d P E (kg/m)
MGN7R 7 4,8 4,2 23 24 15 5,0 M2x6 0,22
MGN9R 9 6,5 6,0 3,5 3,5 20 7,5 M3x8 0,38
MGN12R 12 8,0 6,0 4,5 3,5 25 10,0 M3x8 0,65
MGN15R 15 10,0 6,0 4,5 & 40 15,0 M3x10 1,06
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Linearni vedeni MGW

MGW-C | MGW-H
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N We od
Wk E P
Zatizeni (N)
Objednaci Montazni rozméry Rozméry (mm) Staticky moment (Nm) HmOt,"‘(OSt
o : dyn. stat. OZIKY
¢islo voziku
H H,y N W B By C L4 L G Gn MxI H, Cc Co Mo Mx My (9)
MGW7C 10,0 21,0 31,2 1400 2100 16,0 7,3 7,3 20
9 1,9 55 25 19 3 - @0,9 M3x3 1,85
MGW7H 19,0 30,8 41,0 1800 3200 23,9 15,8 15,8 29
MGW9C 21 45 120 27,5 393 2 800 4200 40,9 19,3 19,3 40
12 29 6 30 - 21,0 M3x3 2,4
MGW9H 23 3,5 240 385 50,7 3500 6 000 55,6 34,7 34,7 57
MGW12C 15,0 31,3 46,1 4 000 5700 77 28,3 28,3 71
14 34 8 40 28 6 - 21,8 M3x3,6 2,8
MGW12H 28,0 456 60,4 5200 8400 104,7 58,5 58,5 103
MGW15C 20,0 38,0 54,8 6900 9400 2032 578 57,8 143
16 34 9 60 45 75 52 GN3S M4x4,2 3,2
MGW15H 350 57,0 73,8 9 100 14 100 304,8 1250 1250 215
Objednaci éislo Rozméry Sroub Hmotnost
kolejnice Wx Wg Hr D h d P E (kglm)
MGW7R 14 - 52 6 3,2 85 30 10 M3x6 0,51
MGW9R 18 - 7,0 6 4,5 3,5 30 10 M3x8 0,91
MGW12R 24 - 8,5 8 4,5 4,5 40 15 M4x8 1,49
MGW15R 42 23 9,5 8 4,5 4,5 40 15 M4x10 2,86
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