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1. Popis méreni a zmén - vysveétleni

V prvni Casti této zpravy jsou uvedeny vysledky a hodnoceni z obdobi od 17.dubna
2012 do 26.¢ervna 2012. Na zakladé zkusenosti bylo rozhodnuto o zméné termin(
méficich dnd. V ramci méficich dnu byly zménény i intervaly mezi jednotlivymi
odbéry vzorkd. Hlavnim divodem bylo, aby byly zaznamenavany zmény veli€in v
delSim Casovém useku a byl zjistén vliv denni doby na pribéhy zmén méfenych
veli€in.

V souvislosti s konzultacemi s odborniky v oboru (napf. RNDr. R. Faina) byly
doplnény odbéry vzorkl za uCelem posouzeni stavu planktonu ve sledovaném
vodnim prostfedi. Vysledky v této praci nejsou uvadény, byly pouze informativni a
nelze je povazovat za objektivni.

Celkové bylo mérfeni provadéno se stejnou pfistrojovou technikou jako v €asti I. V
prubéhu doby se vyskytly jisté problémy s méfenim pH (nestabilita elektrod). Toto
bylo kompenzovano pravidelnou kalibraci a korekci vysledku (opravy jsou uvedeny v
tabulkach v priloze). Jiné problémy technického razu se nevyskytly a celé méreni Ize
povazovat za objektivni. Je samoziejmeé, ze na vlastni méfeni nelze klast laboratorni
pozadavky, bylo pfece jen provadéno ve volném terénu za velmi rozdilnych
klimatickych podminek.

2. Charakteristika meteorologickych podminek Il. pololeti
2012

PocCasi v prostoru méfeni, katastr KopCany, Slovenska republika, rybafsky revir
Bori¢ky |, bylo letos charakteristické nedostatkem deStovych srazek a stfidanim
teplot ve velkém rozmezi. O situaci zcela vypovida proménny sloupec vody a teplot
vzduchu v daném obdobi.

Graf sloupce vody v méficim misté
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Graf teplot v obdobi od 3.7.2012 do 14.11.2012
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stavu vodniho sloupce byl zhruba 30%. Tento ubytek vody zfetelné ovlivnil fyzikalné
— chemické charakteristiky vodniho prostfedi v dusledku podstatného zvySeni
koncentrace nespecifikovanych latek, jak bude ukazano v dalSich ¢astech této prace.

Teploty vzduchu jsou pro dané obdobi v mezich normalu a odpovidaji dané roc¢ni
dobé, s vyjimkou pocatku Cervence, kdy se vyskytlo nékolik tropickych dnl i noci.
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3. Vysledky méreni a jejich popis
a. fyzikalné - chemicka meéreni v terénu

Datum méreni 3.7.2012

Pocatek Cervence 2012 byl velmi teply a terén byl jiz velmi suchy. Barva vody byla
nazelenala s hnédym nadechem. Prdhlednost byla jesté 50 cm a nevyskytovaly se
ani naznakem sinice.

Pribéh méfenych veli€in je podobny jako v ¢ervnu 2012. Zavislosti popisované v
dalSich ¢astech jesté nejsou patrné. Teplota vody dosahovala na povrchu az 32°C a
u dna 30,8°C, coz jsou extrémni teploty, pH i obsah kysliku byly na velmi dobrych
hodnotach.
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Meteorologicka data
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Minim. vihkost vzduchu se v okoli pohybovala na 29%, vitr byl Cerstvy a dosahoval
hodnot az 10 m/sec, v narazech i vice. Oblacnost byla od skoro jasno po obla¢no.
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Datum méfeni 17 - 18.7.2012

Na zakladé potfeby zjistit zmény hodnot veli€in v pribéhu 24 hod byly provedeny i
no¢ni odbéry a zahrnuty do méfeni. Vysledky jsou uvedeny v grafu.
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Obsah kysliku byl az na hodnotach kolem 13 mg/l. Hodnota pH se oproti poslednimu
méreni zvysila, zfejmeé je to zplsobeno poklesem hladiny a potvrzuje to i zabarveni,
kdy voda zacCala byt zkalena, mirné hnéda, Zluty nadech a bylo mozno pozorovat
jednotlivé zelené Castice (mikroskopicky rozbor nepotvrdil sinice).

Meteorologicka data
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Prakticky cely den 17.7. bylo zataZeno a prSelo. Dést’ pfechazel v mrholeni. Vihkost
se drzela relativné vysoko (61 — 88,5 %) a zesiloval vitr az na hodnoty kolem 7
m/sec. Bylo obla¢no az zataZzeno a val vitr do 5 m/sec.
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Datum méreni 31.7.2012

Méreni bylo opét jednodenni. Jiz se zde projevuje vliv poklesu hladiny.
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Kyslik byl vrozsahu od 8,3 do 13,3 mg/l pfi max. teploté vody 27,8 °C. Opét se
zvySuje hodnota pH. Jesté nejsou zfetelné zavislosti mezi veliCinami (pfiliS kratké
obdobi pozorovani 14 hod).

Meteorologicka data
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Oblagnost se pohybovala v mezich od skoro jasna do zatazena, val vitr do 2 m/sec,
beze srazek. Jiz se snizuje prihlednost vody, voda ma stfedné - hnédou barvu se
nazelenalym nadechem. Prdhlednost vody byla 30 cm a hloubka v misté odbéru
vzorkd 1,30 m.
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Datum méreni 13 — 16.8.2012

MérFeni tentokrat trvalo 3,5 dne. Duvodem byla snaha provéfit v delSim Casovém
useku chovani vodni masy v zavislosti na povétrnostnich podminkach.

30
25
o INA AN
=—4—Tepl.vody (oC)
+ =——Redox (mVx10-1)
10 - e Kyslik (mg/1)
. ===pH ()
i
’ 20: 04:0&) 1&2:402&): 04:043 1&2:402&): 0 4:0$) 1}2:40
13. 14.8 15.8 16.8

Z grafu je patrna korelace mezi redox - potencialem a teplotou vody. Pfimo umérnou
zavislost vykazuje rovnéz kyslik a teplota vody. Rovnéz je zajimava zavislost redox -
potencialu na denni dobé. Hodnoty pH opét stoupaji.

Meteorologické hodnoty jsou v dalSim grafu.

120

100 -

80

f\ K’\\ ——Tepl.vzduchu (oC}
©0 ‘ —@—Vlhkost (%)
40 u u —be—Tlak (mbar x 10-1)

i VT (M /S )

Vzhled vody se opét zhorSil, barva byla mirné hnéda s nazelenalym nadechem,
objevily se zelené Castice (ne sinice). Opét poklesla prahlednost vody na 30 cm a
hloubka v misté odbéru vzorkld znovu poklesla na 1,1 m.
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Datum méfeni 27. — 30.8.2012

Pocatek intervalu méfeni byl poznamenan poruchou sdruzeného pfistroje a zkratem
elektrody pH. Aby cely interval nebyl ztracen, pokusili jsme se nahradit elektronické
méFeni pH pomoci nahradni metody (lakmusové papirky). Tento zpusob byl opustén,
protoze zkaleni a barva vody neumoznila alespon trochu pfesné &teni hodnoty pH.

Proto v této €asti nejsou hodnoty pH uvedeny. Pfesto bylo zifejmé, Zze hodnota pH se
opét zvySovala.

30

25 ’

20(/"—\/

15 h ——Tepl.vody (oC)
10 gt L_ ek BTN e kyslik (mg/l)

Redox (mV x 10-1)

8:00
12:00

®©  16:00
0:00
4:00
8:00
12:00
16:00
20:00
0:00
4:00
8:00
12:00
16:00

20:00

[
0a

29.8 30.8

Zavislosti jsou podobné jako v predesSlém pfipadé. Barva vody byla svétle hnéda a
objevily se shluky blize neuréenych &astic (pracovné ,vodni mraky“ — viz foto v Casti

Jinterpretace vysledkd”). Prahlednost vody byla 25 cm a hloubka 1 m, tedy znovu
pokles.

Meteorologicka data
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Oblac¢nost se pohybovala v mezich od jasno po skoro zatazeno (od 0/7 do 6/7) i pfes
vysokou vlhkost, zvlasté v no€nich hodinach se nevyskytla mlha ani srazky.
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Datum méreni 17.9.2012

Toto méfeni bylo pouze jednodenni od 6:00 do 20:00.

Vysledky jsou v naslednych grafech.
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Hodnoty pH dosahovaly vyznamné vysSich hodnot (az 9,92), pfesto to nemélo na
osadku ryb viditelny vliv. Pravdépodobné to bylo v disledku vysokych hodnot
rozpusténého kysliku (az 14,2 mg/l).

Meteorologicka data
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Voda méla Zlutohnédou barvu s pruhlednosti 25 cm pfi hloubce v misté odbéru
vzorkd 0,95 m. Ve vodeé se vyskytovaly shluky neidentifikovanych astic.

Oblagnost byla od ,jasno® po ,oblacno® (0/7 az 5/7), v odpolednich hodinach se
zvétSovala. Rano byla velmi vysoka vlihkost a slaba mlha.
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Datum méreni 24. - 27.9.2012

Opét bylo provedeno vicedenni méfeni.
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Oproti pfedchozimu dnu méfeni se opét zvySilo pH az na hodnoty max. 9,88, pfitom
kyslik dosahoval az 13,4 mg/l. Pribéh redox potencialu opét koreluje s teplotou vody
a rozpusténym kyslikem.

Meteorologicka data
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Povétrnostni podminky byly nepfiznivé, dést, pfehanky, mrholeni a postupem ¢Casu
zesilujici vitr. Teploty vzduchu byly pomérné vysoké. Obla¢nost se pohybovala od
jasno v rannich hodinach 25.9. po skoro zataZzeno a zatazeno ve zbyvajicich
hodinach. Voda byla zkalena, hnéda se Zlutym nadechem, stale se vyskytovaly
shluky neidentifikovanych ¢astic, doslo k prvnimu spadu listi. Prahlednost vody se
opét zmensSila az na 20 cm a sloupec vody byl stejny 95 cm.
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Datum méreni 16. - 18.10.2012

Méreni bylo vicedenni.
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Doslo k atypické vazbé redox - potencialu na kyslik a teplotu vody. Pravdépodobné
se objevil vliv rozkladu organické hmoty (spadané listi a jeho pokles pod hladinu
vody). Tomu nasvédcuji i nizSi hodnoty redox-potencialu proti pfedchozim méficim
dndm.

Voda méla rezavou barvu do hnédych odstin(, byla &ira. ZvétSila se prihlednost
vody na 30 cm a vodni sloupec se zvySil na 1,02 m.
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Meteorologicka data
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JiZz nastalo podzimni poc€asi. Teploty klesly az na 4,3 °C a nejvySsi byly kolem 16 °C
v odpolednich hodinach 17.10. Obla¢nost byla od polojasno 17.10. po zataZzeno ve
zbytku doby. Vyskytoval se i intenzivni dést, mrholeni, v rannich hodinach silna mlha.
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Datum méreni 12. - 14. 11.2012

Méreni bylo vicedenni. Bylo posledni v roce 2012.
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Kyslik se pohybuje pomérné ve vysokych teplotach pfesto, Ze teplota vody znacné
poklesla oproti pfedchozim méfenim (hodnoty mezi 7 a 11 mg/l). Rozptyl hodnot se
snizuje. Hodnoty redox - potencialu jsou v priméru nizsi, pravdépodobné rozvoj
redukénich procesl (zahnivani organické hmoty).

Meteorologicka data
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Pocasi bylo typicky podzimni, chladno, mlhy, dést, vysoka vlhkost, oblacno az
zatazeno. Barva vody nahnédla, bez zakalu, na povrchu velké mnozstvi spadaného
listi. Prihlednost se zvétSila na 65 cm a stoupala i hladina (1,15 m).
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b. laboratorni vysledky

Chemicka analyza

V SVPU Dolny Kubin byly provadény analyzy t&chto slougenin:

- N-NH,4

- volny chlor”

- P-PO*

- dusitanovy N

- dusiénanovy N
- celkovy P

Hodnoty pfi hladiné:
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Hodnoty u dna:
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Hodnoty obsahu sloucenin, které nejsou v grafech uvedeny, byly pod rozliSovaci
schopnosti pouzité metody analyzy. Byl pouZit kapalinovy chromatograf a namérené
hodnoty se ztracely v Sumu pfistroje. Totéz plati o nulovych hodnotach v grafech.

Jednotlivé se objevuji zvySené hodnoty u nékterych sledovanych sloucenin Ci prvku.
Toto mlze byt zplsobeno splavovanim. VodoteCe, ze kterych je pfivadéna voda
prochazeji v blizkosti starych skladek odpadu a orientacni méfeni potvrdilo v této
vodé zvySené obsahy amoniaku a je pravdépodobné, Ze i chlor se dostal timto
zpusobem do Stérkovisté, zvlasté, kdyz nékteré obce jeSté nemaji zavedeny Cistirny
odpadnich vod.

SVK Uh. Hradisté provadélo analyzu téchto veli€in:
- biochemicka spotfeba kysliku (BSK)

- chemicka spotieba kysliku (ChSK)
- neutralizaCni kapacita KNK - 4,5
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Pribéhy v grafech jednoznacné souvisi s pribéhy pH z terénnich méfeni. Je zfejma
zavislost na koncentraci chemickych slou€enin a mnozstvi bakterii sledovaného typu,
zvlasté psychrofilnich ve sledovaném vodnim prostredi.

c.mikrobiologie a chlorofyl A
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Poznamka: hodnota k datu 16. - 18.8. byla upravena x 10" (pro pfehlednost).

300000,00

Y
250000,00 A i
200000,00 L |
—&—psychrof.bakt. -
hladina

A
[\

—m— psychrof.bakt. Stied

100000,00
A’ psychrof.bakt. - dno

50000,00 A / \ -
AN Q%A
0,00 __r‘V_'I_-:-—'-.I T T TR T -_l
/\. -
%' D :
% >
N N

o N A
A - e
,\’Dl

O
NO N

Celkové byl zjistén znacny rozptyl zvlasté u psychrofilnich bakterii. Mimoradna
hodnota se objevila v terminu 16 - 18.10, pravdépodobné v dlsledku rozkladu
spadaného listi.

Mimo vySe ukazané analyzy a naméfené hodnoty byla provedena jesté analyza
chlorofylu A. Byly odebrany celkem 3 vzorky vody a vysledky jsou nasledujici:

26.7 2012 82,5 pg/!
30.8.2012 152 pg/!
29.9.2012 150 pg/!

Chlorofyl A je soucasti fytoplanktonu a co je dllezité, sinice ho neobsahuiji.
Soucasné je nezbytny pro tvorbu sacharidd fotosyntézou jako vyzivnych latek.
Namérené hodnoty jsou v mezich normalu.

Tyto analyzy byly zadany a provedeny ve SVPU Dolny Kubin, (mikrobiologie) a
chlorofyl ve VUV TGM, pobocka Brno.
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d. dodatky

Pro prehlednost vyvoje jednotlivych méfenych veli€in v celém obdobi od 1.7.2012 do
ukonceni 14.11.2012 zde uvadime vyvoj hodnot jednotlivych veli€in ve vzajemnych
vazbach.

Jednotlivé veli¢iny byly primérovany v den méfeni vzdy za 24 hod. V pfedchozim
jsou uvedeny grafy z jednotlivych dnd méfeni, které maji pochopitelné vétsi
vypovidaci hodnotu. Nasledujici grafy slouzi pro objasnéni vzajemnych vazeb v
dlouhém Casovém obdobi.

Vazby fyzikalné - chemickych veli€in na teplotu vody
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4. Interpretace vysledku

V pfedchozich ¢astech byly popsany soubory jednotlivych méfeni postupné tak, jak
za sebou nasledovaly. Z vysledkl jednotlivych usekd méfeni pak vyplyva extrémni
vliv. mimofadné meteorologické situace v prostoru BoriCky | - zvlasté nedostatek
vlahy. Ze strany ¢lend MO SRZ Holi€ byly €inény pokusy pfivést vodu z vodoteéi v
okoli, ale tato snaha byla az do listopadového méfeni neuspésna. Proto byl pohyb
hladiny takovy, jak byl zaznamenan mérenim. Bylo vidét, ze hlavné pH bylo vysoké a
pokud by nebyl dostatek rozpusténého kysliku ve vodnim prostfedi, mohly by tyto
hodnoty ohrozit i ryby. Jednim z hlavnich poznatku je, Ze PTP ma vyrazné kladny vliv
na snizeni obsahu hlavné amoniaku, dusiku a dusikovych slouéenin a tim brani
vyskytu nezadoucich sinic. Toto potvrzuji i laboratorni rozbory provadéné
laboratofemi v Dolném Kubiné a Uh. Hradisti. Pfitom i laboratorni testy na chlorofyl A
vykazuji velmi pfiznivé hodnoty. V urcitém obdobi se vyskytly i zvlastni shluky ¢astic
(pracovné nazyvané ,vodni mraky“), které jsou pravdépodobné zpusobeny
odumirajicimi ¢asticemi fytoplanktonu.

Presto hodnoty redukéné - oxidacniho potencialu se pohybuji v kladnych hodnotach
(stovky mV, s obCasnym poklesem na hodnoty desitek mV) a ukazuji na silné
potlaceni redukénich procesl ve vodnim prostiedi.

Ohlasy sportovnich rybaft jsou obecné kladné. VSeobecné se objevuje nazor, ze

ryby jsou podstatné bojovnéjSi nez pfed aplikaci PTP. Sou€asné kladné hodnoti i to,
Ze se prakticky nevyskytuji sinice (v minulosti byvalo silné zamofeni).
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5. Zavérecéné poznamky

V ramci monitorovani vlivu PTP v letoSnim roce jiz nebyl sledovan ubytek bahna, v
kvétnu a zafi bylo provedeno pouze orientaéni méfeni. V nasledujicim grafu je
mozno zjistit, Ze vrstva bahna, s vyjimkou jednoho bodu, mirné klesa.
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Namérené tloustky bahna jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
Vodni plocha Bori¢ky | (12 ha), hodnota vrstvy bahna v cm
Datum mérny bod |mérny bod |mérny bod |mérny bod
aplikace 1 2 3 4 mérny bod 5
8.6.2011 57 75 100 122 100
25.8.2011 55 48 85 85 84
26.11.2011 50 45 70 75 70
21.5.2012 45 43 60 80 63
19.9.2012 42 42 60 80 60

Pokles tloustky vrstvy bahna byl od prvni aplikace PTP v roce 2011 znacny. Dnes je
dno z velké Casti pisCité s plochami, kde tloustka bahna dosahuje jednotek cm.
Méfici body byly umistény tak, aby zde vrstva bahna byla pomérné velka a aby byl
dobie méfitelny ubytek (vrstva je v dusledku Cinnosti hlavné kaprovitych ryb vzdy
nestala).

PFi orientacnim zkoumani planktonu bylo zjiSténo postupné mizeni uzivné hmoty v
dusledku znacného zarybnéni, které ovSem v dusledku velké navstévnosti rybafi
nemélo vliv (znaCné mnozstvi krmiva pfi zakrmeni na lovnych mistech). Pro
zajimavost uvadime v dalSi tabulce vsadku riznych druht ryb na podzim roku 2011.
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Tabulka zarybnéni - zdroj MO SRZ Holi¢

Strkovisko Borigky I. 2-3010-1-1
Ab
Amur biely - dvojroCny 2 30 kg
Bo
Bolen dravy - ro¢ny 1 500 ks
Kapor rybni¢ny - 3 rony K3 1900 kg
Stuka severna - rychlena Sr 500 ks
Stuka severné - roéna S1 80 kg
Stuka severna - dvojroéna S2 20 kg
Uhor - monté U 0,25kg
Zu
Zubac velkousty - ro¢ny 1 1250 ks

Lze pfedpokladat, ze zarybnéni bylo podstatné vétsi, nez je uvedeno v tabulce. Ve
Stérkovisti se vyskytuji i dalSi druhy ryb, v€etné plevelnych, jejichz velké mnozstvi ve
Stérkovisti spotfebovava nemalou Cast planktonu.

6. Shrnuti celého monitoringu

Ugelem monitorovani vlivu bakteriaing enzymatického prostfedku PTP bylo zjistit,
nakolik jeho pouziti ovlivni vodni prostfedi a jakym zpusobem. Z uvedenych analyz a
rozborl plyne, Zze nema zadné negativni vlivy. Usnadnuje likvidaci nezadoucich
chemickych sloucenin jako amoniakalni dusik a jeho dalSi slouc€eniny, vyrazné
ovliviuje zvySeni rozpusténého kysliku a hlavné v pfi€inné souvislosti zpUsobuje
snizeni obsahu Zivin nutnych pro vyvoj sinic, zabrafuje jejich mnoZzeni. Pfitom
laboratorni testy ukazuji i pfiznivy vliv na mikrobiologické prostredi.

V dusledku uvedenych skutecCnosti je ziejmé, ze PTP v zadném pfipadé neSkodi
zivotnimu prostfedi a pfispiva k jeho ochrané.

Podékovani.

Pfi prace na téchto méfeni jsem byl absolutné podporovan p. Jifim Tomaskem,
jednatelem Baktoma, s.r.o, pani Janou Mankovickou, dale dékuji za velkou pomoc a
spolupraci zvlasté p. Grunerovi, p. Minafikovi, p. Némcekovi, p. Natierovi a
dalSim ¢lenim vyboru SZR MO Holi¢ a vS8em dalSim, ktefi mi pomohli realizovat
méfeni. Dale se musim zminit o velmi dobré spolupraci s pracovniky SPVU Dolny
Kubin, SVK Uh. Hradisté, Vyzkumného ustavu vodohospodarského T.G.Masaryka,
pobocka Brno a Mikrochem LKT, Tfebon.

Zpracoval: RNDr. Ing. Karel Volf

Prosinec 2012
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