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Uvod

Stav byvalého Stérkovisté Bori¢ky | v katastralnim uzemi obce Kop&any vedl vybor SRZ
MO Holi¢ (dale MO) v roce 2011 k rozhodnuti pouzit ke zlepSeni stavu vod a snizeni
mnozstvi tlejicich organickych latek (dale bahno) bioenzymaticky pfipravek PTP PLUS
od firmy Baktoma, s.r.o.. Tento pfipravek je smési baterii, enzymud a nosi€u uréenych k
eliminaci bahna a také v dusledku zivotniho cyklu bakterii ke snizeni obsahu dusikatych
latek. Sekundarné se ocekavalo zvySeni obsahu ve vodé rozpusténého kysliku a
celkové kondice ryb v daném vodnim prostiedi.

V roce 2011 cClenové MO aplikovali PTP PLUS rozprasenim na plochu Stérkovisté
BoriCky | a v jednomésicnich intervalech doplfiovali. Sou€asné bylo provedeno méfeni
tlous’ky bahna usazeného na dné a méfeni kysliku. DalSi rozbory byly provadény
autorizovanymi laboratofemi. Podrobna zprava ,Zprava o ucincich bioenzymatické
smési typu PTP PLUS na kvalitu povrchovych vod“ uvadi vysledky méfeni a je pfilohou
tohoto dokumentu.

Na zakladé vysledkl z roku 2011 se jednatel firmy Baktoma, s.r.o., pan Jifi Tomasek a
Clenové vyboru MO rozhodli provést monitorovani stavu Zivotniho prostfedi formou
méreni parametrd rybni¢ni vody Stérkovisté Boricky |, dopIlnéné laboratornimi rozbory. V
dalSi ¢asti zpravy uvadim popis méficich metod a provadénych laboratornich méfeni a
vysledky.

Metodika méreni

Postup

Monitoring pUsobeni PTP PLUS je navrzen jako periodické sledovani vybranych fyzikalnich a
fyzikalné-chemickych veli¢in a jejich srovnani v Case.

Vzorky odebrané povrchové vody jsou analyzovany akreditovanou laboratofi.

Pro moznost vylou€eni vlivu mistnich povétrnostnich a klimatickych vlivi jsou sledovany i
vybrané veli€iny ovzdusi.

A. Metodika sbéru vzorki povrchové vody a planované zkousky

Na vodni ploSe s aplikovanym pfipravkem PTP je vybran bod, ktery pfedstavuje zhruba primér
stavu celé vodni plochy. V tomto bodé je zarazen kul a je geodeticky zaméfen, protoze
monitoring potrva nékolik mésicl a v pfipadé poskozeni méficiho bodu by nebylo mozné
vyhodnoceni. Zvolen byl pouze jeden bod, protoZe z lofiského sledovani vyplynula dostate¢na
vypovidaci schopnost (vysledky méfeni se liSily malo).

Vlastni odbér vzorkl je proveden pomoci ty€e, na niz jsou uchyceny PE-lahve ve tfech vyskach
a to tak, aby bylo mozno odebrat vzorky z prostoru u dna, v poloviné vodniho sloupce a u
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hladiny. Lahve jsou uzavieny potravinaiskymi zatkami a opatfeny oteviracimi silnymi nitémi.
Otevira se postupné lahev u hladiny, pak v poloviné vodniho sloupce a nakonec lahev u dna.
Dlvodem je potfeba zajistit nepromichavani sloupce vody vzduchovymi bublinami. Pfesny
postup je uveden v popisu odbéru.

Mé&reni teploty a obsahu rozpusténého kysliku bude provedeno v odbérové lahvi a méfeni
redox-potencialu a pH pak po preliti ¢asti vzorkl do kadinek. Pfesny postup je u popisu
mérFeni. Ve 12,00 hod dne méfeni se odeberou vzorky vody a pfeliji se do vzorkovacich lahvi
pfipravenych SPVU Dolny Kubin Zde bude provedena analyza na obsah:

- amoniakalniho dusiku

- dusitant

- dusiénant

- fosfore¢nan(l a celkového fosforu
- volného chloru.

a mikrobiologicky rozbor na obsah:

- koliformnich bakterii

- enterokokd

- termotolerantnich koliformnich bakterii
- psychrofilnich bakterii

Metodika méfeni je dana normou Slovenské republiky STN 75 7221, Kvalita vody, Klasifikacia
kvality povrchovych vod. Méfeni bylo provadéno SkuSobnym laboratoriem Dolny Kubin. Po
dohodé s pracovniky laboratofe budou vystupem zmérené hodnoty.

Dale byl odebran vzorek vody pro laboratof Slovackych vodaren a kanalizaci, a.s., Uherské
Hradisté, kde byl podroben zkouskam na:

- BSK
- CHSK (metoda Mn)
-KNK-4,5

Mimo vy$e uvedené byl nepravideln& provadén odbér vzorku na analyzu chlorofylu A ve VUV
T.G.Masaryka, pobocka Brno.

B. Metodiky méreni fyzikalné-chemickych méreni

B1. Priprava vzorku

Provede se odbér odbérnou tyCi s pfipravenymi PE lahvemi, vzdy jedna pro odbér u dna, ve
stfedu vodniho sloupce a u hladiny (viz obr. 1 ty€e). PIni se lahve postupné u hladiny, ve stfedu
vodniho sloupce a u dna. Dlvodem je pozadavek na staticky odbér (ij. zajisténi minimalizace
promichani sloupce vody vzduchovymi bublinami). Viastni odbérové lahve se pfed odbé&rem
vyplachnou destilovanou vodou.
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Obr. 1 Vzorkovaci zafizeni

Vzorky pro laboratof se odebiraji pouze mezi 10. az 14. hod dne méfeni (1 x tydné&). PIni se
trojice vzorkovacich lahvi s pfipravenymi konzervaénimi chemikaliemi a dale sterilni vzorkovnice
pro mikrobiologické vySetfeni. VSechny uzaviené vzorkovnice jsou pfepraveny do laboratofe v
Dolnom Kubine svozovou sluzbou nasledujici den po odbéru.

RVPS Senica
RNDr. VOIf [ Hol/e)

= A ‘

Obr. 2 Vzorkovnice pfipravené k prepravé
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B2. Méreni velidin.

B2a. Méfici proces
VSechna méfeni se provadi kazdé 2 hodiny daného dne tj. vZdy v s poCatkem v 6:00 v intervalu
2 hod do 20:00 v den méfeni. Namérené hodnoty veli€in uvedenych nize se zaznamenaji do
pfipravenych tabulek.

B2b. Méfeni teploty
Méfeni se provadi bezprostfedné po odbéru vzorku a to pfimo v odbérové lahvi. Méfi se s
presnosti na desetinu °C. VyuZije se méfeni teploty pro korekci u elektrody O..

B2c. Méfeni rozpusténého kysliku
Mé&reni je provedeno oxymetrem opét bezprostfedné po odbéru v odbérné lahvi. Pfed a po
méfeni se elektroda oplachne destilovanou vodou.

B2d. Méfeni redox-potencialu

Redox - potencial vyjadfuje vztah mezi redukénimi a oxida¢nimi procesy v daném prostiedi.
Mérfeni je provedeno pomoci snimani elektrického potencidlu ve vzorku vody elektrodou.
Oplach elektrody je proveden stejné jako v pfedchozim pfipadé.

B2e. Méfeni pH

Pfed zapocetim méfeni v daném dni se provede kontrola pH metru pomoci pufrovacich roztoku
ve dvou bodech a to pH 7 a pH 10. Po ukonéeném meéfeni se kadinka vyplachne destilovanou
vodou a totéz se provede s elektrodou pH metru.

Poznamka:
VSechna mérfeni se provadi po prfemisténi vzorkd vody do kadinek, s vyjimkou méfeni kysliku,
které je provedeno pfimo v odbérové lahvi.

B2f. Parametry ovzdusi

Pro zji§téni vlivu zmén v okolnim ovzdusi budou sledovany:
- barometricky tlak
- vihkost vzduchu
- teplota vzduchu

Pristrojové vybaveni
Vlastni zakladni fyzikalné-chemické méfeni bylo provadéno v terénu a tedy bylo nutno
zvolit odpovidajici méfici pfistroje. Bylo uzito pfistroju od firmy GRYF HB, s.r.0. a to
pristroj typu Gryf 464, v.¢. 929187, ktery je digitalniho typu s automatickou kompenzaci
na teplotu pro méfeni:

- obsahu kysliku

- pH

- redukéné-oxidacniho potencialu (redox)

Elektrody pouZzité pro méfeni byly dodany stejnym vyrobcem a to
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- méfeni obsahu O,: KCL 1514D, v.€. 20026
- méfeni pH: PCL 121D v.€. 2008086
- méfeni redox-potencialu: XCL 101 v.¢. 200627

Dale pro méfeni teploty, tlaku a vlhkosti vzduchu bylo uzito digitalniho
termohygrobarometru typu COMMETER C 4130, v.¢. 12900140 od firmy COMET,
s.r.o., Roznov p.R.

Charakteristika prostredi

Vlastni méfeni a odbér vzorki byl provadén v rybafském reviru &. 2-3010-1-1 Strk.
Bori¢ky I, v uzivani SRZ MO Holi¢. Jedna se o vodni plochu vytéZzeného Stérkovisté v
katastralnim uzemi Kop€any, okres Skalica, Slovenska republika. Na tomto Stérkovisti
byla ukonCena tézba Stérku pred nékolika desitkami let a pfirozenym vyvojem se stala
bezpfitokovym a bezodtokovym rybnikem s bfehy porostlymi jehli€nano-listnatym
porostem. V dusledku pomérné nepravidelné tézby a pfirozeného vyvoje je prostor
charakterizovan rozdilnymi hloubkami od cca 0,40 do cca 5 m. V pribéhu doby vznikly
ostrovy, které jsou porostlé naletovymi dfevinami, rakosem a travnimi porosty vCetné
bfehu. Celkova plocha Stérkovisté je zhruba 12 ha.

o Bod o dWfiden voarki

Obr. 3 Letecky pohled na Bori¢ky I, umisténi mista odbéru vzorku
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Obr. 3 Pohled na odbérové misto ze biehu

Pro dokresleni charakteristiky je zde umisténo nékolik fotografii, které zobrazuji pohledy
na vodni plochu.

Obr. 4 Pohled na vodni plochu v riznych ro¢nich obdobich (zleva jaro, zima, léto)

Cely prostor je situovan ve vzdalenosti asi 1 km zapadné od silnice €. 2, ktera spojuje
Holi¢ a Kuty a dale na zapad teCe feka Morava opét vzdalena asi 1 km. Voda ve
Stérkovisti je prosakujici spodni voda, dale deStova a splavena z okolnich lest a poli.
Okoli je tvofeno velmi lehkou pisCitou padou. Do S&térkovisté vyustuje maly kanal
napajeny z malo vydatného Uninského potoka. Z uvedeného vyplyva kolisani hladiny v
prabéhu roku, v zavislosti na destovych srazkach.

Stranka 8218



Méreni a vybaveni v terénu

V prostoru rybarského reviru BoriCky | (viz polohopis vySe) bylo pfipraveno terénni
pracovisté, které umoznovalo provést méfeni podle vyse uvedené metodiky a souCasné
odbér vzorkl do pfipravenych vzorkovnic.
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Obr. 5 Terénni pracovisté

Namérené hodnoty a jejich zobrazeni

Vlastni méfeni bylo provadéno od 17.4.2012 pravidelné 1 x tydné az do 26.6.2012. Dale
méreni pokraCuje a vysledky budou publikovany v €asti 2 zpravy. Vzorky jsou odebirany
podle vySe uvedené metodiky a uvedeny v nasledujicich tabulkach v pfiloze.

Tabulky obsahuji kompletni data ze vS8ech méficich dn(, celkem 11. Vysledky z dalSich
méficich dnd budou publikovany v Casti 2 této zpravy. PFilohy obsahuji kompletni
nameéfené hodnoty v terénu a vysledky laboratornich rozbord. V dalSim textu jsou
uvedeny zakladni grafy zavislosti a zmén v €ase. Zdrojem jsou tabulky v pFilohach.
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Davkovani PTP PLUS

V roce 2011 jiz v prubéhu roku byl PTP PLUS pouzivan na rybarském reviru BoriCky I.
Po zimé bylo tfeba pokraCovat v davkovani a to od doby kdy voda ve Stérkovisti
dosahne alesponn 8 °C. Toto nastalo kolen 10. 4. 2012. V grafu jsou data uvedena
souhlasné se dny méreni. Davkovani bylo provadéno v toleranci jednoho tydne. Jako
zpusob byl pouzit rozsyp z lodé.

60 7

50 A

40 A

30 A
H Davkavkg

20

10 A

Davkovani bylo stanoveno tak, aby kazdy mésic byla hladina dotovana pfiblizné 2,5
g/m?. Prvni davka byla dvojnasobnad tzv. startovaci po zimnim obdobi.

Nameérené hodnoty a jejich popis

Hlavnim ddvodem a cilem bylo prokazat, Ze pusobenim bioenzymatického prostfedku
PTP PLUS nedojde v zadném sméru ke zhorSeni kvality povrchové vody a Zivotniho
prostfedi v8ech zivych organismu, které se v tomto prostfedi vyskytuji. Srovnavacimi
daty byla méfeni provedena v roce 2011 a to laboratorni vysledky autorizované
laboratofe v Dolnom Kubine a méfeni kysliku, provadéné narazové c¢leny SRZ MO
Holi€¢. Nutno podotknout, Ze jiz v roce 2011 bylo provadéno davkovani PTP PLUS a
sledovani bylo zaméfeno hlavné na ubytek bahna v dané lokalité. Informace jsou ve
zpravé ,Zprava o ucincich bioenzymatické smési....“ v pfiloze.
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a. Zmeény obsahu kysliku v povrchové vodé v zavislosti na teploté vody, vzduchu a tlaku
vzduchu.
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Graf ukazuje korelace teplot vzduchu, vody a obsahu kysliku. V grafu jsou ukazany
praméry hodnot ze sloupce vody a celého dne. Minimalni obsah O, je zhruba 5,5 mg/l a
maximalni v daném obdobi 14 mg/l.

b. Zména pH a opét teploty vzduch, voda, tlak
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Zase je vidét mirna zména pH s teplotami (po korekci elektrody na teplotu 20°C

Stranka 11z 18




c. Zména redox-potencialu a zase teploty a tlak
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Tady nejsou zavislosti zfetelné. Zmény redox-potencialu jsou znacné zavislé na
sluneCnim osvitu, rychlosti vétru zméné obsahu kysliku.

d. vzajemny vztah mezi méfenymi fyzikalné-chemickymi veli¢inami v terénu
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Je celkem zjevna vazba na teplotu vody. Zfejmé to souvisi s biochemickymi procesy ve
vodnim prostiedi.
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Poznamka:

Zde je nutno uveést, Ze vSechny uvadéné grafy pracuji s dennimi priméry a prmérnymi
hodnotami z vodniho sloupce. Nepopisuji tudiZz okamzZitou zavislost veli€in vzajemné.
Mimo to vSechny veli€iny jsou odvislé od vodniho sloupce, kdy jak bylo uvedeno vySe,
tato hodnota kolisa. Navic primérna vySka vodniho sloupce v celém prostoru se
pohybuje okolo 70 cm a na velké ¢asti plochy nedosahuje ani 40 cm.

Na dokresleni uvadim graf charakteristik poCasi a dale stavu hladiny a prahlednosti.
Daéle je zde dokumentovana barva povrchové vody (viz obr. 6).
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Obrazek zachycuje
barvu a &irost vzorku
vody postupné z obdobi
od 24.4.2012 do
26.6.2012 (zleva
doprava — neni to
dostate¢né rozliSitelné)

Obr. 6 Zabarveni vzork( vody
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e. laboratorni vysledky — chemicka analyza
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Graf ukazuje prbéh zmén namérenych hodnot v ramci ¢asového obdobi. Hodnoty
dusitanového a dusi¢nanového N jsou pod hranici rozliSitelnosti kapalinového
chromatografu.

VSechny hodnoty jsou v mg/l.
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Poznamka:

Zde se vyskytl zajimavy jev v souvislosti se zahajenim lovné sezény. Podle
Slovenskych predpist lovna sezéna ryb zacala v daném prostoru 1.6.2012. V okoli
tohoto data se spousta rybafu rozhodla provést tzv. zakrmeni a do vody se dostalo
odhadem min. 1000 kg zakrmovacich smési (kukufice, proso, semeno fepky apod.
Dusledkem bylo razantni zvySeni obsahu amoniakalniho dusiku, ktery v disledku
nasledného snizovani zakrmovacich davek zacal klesat.

f. analyza BSK, CHSK a KNK - 4,5

Tato analyza byla provadéna v laboratofi pitnych vod SVK Uh.Hradisté. Ze zobrazenych
vysledku Ize usuzovat na vybornou kondici vodniho prostiedi.

18
16 2N

14 o / \\__‘.
R U

10 \ / \V/
s 3/\VX — :i?;{(mr\frilimgﬂ}
6 \ // KNK-4,5 (mmol/I)
|l

Z grafu lze usoudit, Ze uvedené veliCiny jsou v souladu s poZadavkem na kvalitu
povrchové vody sportovniho rybafského reviru. Prvni méfici den, 17.4.2012 nebyly
odebrany vzorky pro tuto analyzu,protoZze nebyla jesté zajiSténa spoluprace s laboratofi.
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g. davkovani bioenzymatického prostfedku PTP PLUS

50 o

40

30 A
W Davkavkg

Davkovani bylo stanoveno tak, aby kazdy mésic byla hladina dotovana pfiblizné 2,5
g/m?. Prvni davka byla dvojnasobnad tzv. startovaci po zimnim obdobi.

g. mikrobiologické analyzy
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=e=Termotol.bakt.(KTJ/ml)

Vyskyt zvlasté psychrofilnich bakterii je zjevné ovlivnén zakrmovanim pfi zahajeni
sezony lovu ryb.
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h. dalSim provedena méfeni a testy

Ve Vyzkumném ustavu vodohospodariském T.G.Masaryka v Brné byl proveden
hydrologicky rozbor na chlorofyl A. Vysledky:

7. kvétna 2012 39,0 pgl/l
18. Cervna 2012 63,4 ug/l

Dale byla provedena zkouska na nebezpecné vlastnosti H 14 - ekotoxicitu s vysledkem:

Vysledek zkou$ky (inhibice, mortalita)
Koncentrace A(10 mi/l) Koncentrace B(10 mi/l)

Zkouska inhibice ristu -9,2% 0,5%
sladkovodnich Fas (D.subspicatus)
Zkouska inhibice 27,0% 7,0%

pohyblivosti (Dafnia magna)
Stanoveni akutni letalni toxi-
city pro Poecilia reticulata 0,0% 0,0%

Interpretace vysledku

Z vysledkl méfeni a provedenych Ilaboratornich testl vyplyva jednoznaéné, ze
bioenzymaticky prostfedek PTP PLUS pulsobi na vodni prostfedi pozitivné, a to protoze:

a. podstatné snizuje obsah dusitand, dusi¢nant a amoniakalniho dusiku.

b. na zakladé srovnani s pfedchozim rokem se zvysil obsah rozpusténého kysliku ve
vode.

c. pomérné stabilni jsou i hodnoty pH, které jsou pod pH 9 (v dalSim obdobi asi budou
stoupat v disledku nedostatku destové vody a tim zvySeni koncentrace rozpustnych
latek ve Stérkovisti).

d. jedna se o Zivé prostredi, a zde ukazuji i hodnoty redox potencialu na pfevahu
aerobnich procesiim nad anaerobnimi a tudiz zfejmé ve vodnim prostfedi nedochazi k
zahnivani organickych latek a naslednému tvofeni nezadoucich slouCenin a to
organickych i neorganickych.

e. mnozstvi chlorofylu A je hluboce pod bé&znou hranici rybni€nich vod (stovky pg/l).
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g. provedena zkouska na H 14 — ekotoxicitu prokazuje, ze ani pfi mnohonasobné
vysSich koncentracich roztoku pfi zkouskach oproti pouzitym v provozu neni pfipravek
toxicky pro faunu i fléru.

f. analyzy na spotfebu kysliku jsou velmi pfiznivé a ukazuji na zdravé prostredi
(CHSK, BSK).

Zde je tfeba se zminit o tom, ze letoSni mnozstvi srazek je extrémné malé a rybarsky
revir je prakticky bez pfitoku a proto nelze vylouc€it i ovlivnéni méfeni v negativnim
sméru.

Pro ovlivnéni prostfedi pfipravkem PTP PLUS v kladném smyslu hovofi i hojny vyskyt
riznych vodnich ptakd, jako rizné druhy kacen, hus, volavek, potapek a mimo jiné i
nékolika rodinek potapky rohace.

Zaver

Provadéné méfeni mélo za ukol zjistit, nakolik se projevi aplikace PTP PLUS na
prostiedi rybarského reviru, konkrétné BoriCky I. V kazdém pfipadé objektivné méfeni
prokazalo vliv kladny, kdy dikazem je, mimo jiné téméf nulovy vyskyt sinic oproti
lofiskému roku. Pfitom sami uzivatelé reviru vyjadfuji kladné nazory na vliv pfipravku a
to i vyroky o lepSim zdravi ryb, jejich zvySené bojovnosti a podstatné vétsi prahlednosti
vody.

Podékovani.

Pfi prace na téchto méfeni jsem byl absolutné podporovan p. Jifim Tomaskem,
jednatelem Baktoma, s.r.o, pani Janou Mankovickou, dale dékuji za velkou pomoc a
spolupraci zvlasté p. Grunerovi, p. Minafikovi, p. Némdcekovi, p. Natierovi a dal§im
¢lenum vyboru SZR MO Holi¢ a vSem dalSim, ktefi mi pomohli realizovat méfeni. Dale
se musim zminit o velmi dobré spolupraci s pracovniky SPVU Dolny Kubin, SVK Uh.
Hradisté, Vyzkumného ustavu vodohospodarského T.G.Masaryka, poboCka Brno a
Mikrochem LKT, Trebon.

Zpracoval: RNDr. Ing. Karel Volf

Cervenec 2012
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