EVROPSKE TRENDY VE STAVEBNI AKUSTICE

Ing. Jiii Novacek, Ph.D., UCEEB CVUT, Tiinecka 1024, 273 43 Bustéhrad

Hodnoceni zvukové izolace v budovach je zalozeno na porovnavani hodnot jednociselnych
veli¢in zvukové izolace S normovymi pozadavky. Tyto veli¢iny vyjadiuji schopnost budovy nebo jeji
casti snizovat pfenos zvuku mezi mistnostmi nebo pfenos zvuku z venkovniho prostfedi do mistnosti.
Podle charakteru zdroje zvuku se rozliSuje izolace vici zvuku prenasenému vzduchem a izolace vuci
kroc¢ejovému zvuku. Do prvni kategorie zdroji zvuku patii ty, které vyzatruji zvuk do svého okoli —
naptiklad hlasové projevy osob nebo zvifat, reprodukovana hudba, pozemni doprava apod. Druha
skupina reprezentuje predev§im zdroje, které ptisobi hluk prostiednictvim mechanickych impulzi na

stavebni konstrukce — napt. chlize osob po podlaze, pady predmétii na podlahu apod.

Pro hodnoceni izolace vuc¢i zvuku pienasenému vzduchem se pouzivaji veli¢iny vzduchové
nepruzvucnosti. Ty jsou vesmés zalozené na rozdilu hladin akustického tlaku L, (dB) mezi (hlu¢nou)
mistnosti zdroje a (chranénou) mistnosti pfijmu. Vyssi rozdil hladin znamena vyssi vzduchovou
neprizvuénost. Nejcastéji pouzivanymi veli¢inami jsou stavebni neprizvuc¢nost R (dB) a normovany
rozdil hladin D,y (dB) nebo D, (dB). Tyto veli¢iny jsou kmitoctove zavislé a stanovuji se v rozsahu
bézného zvukove izola¢niho pasma, tj. pro kmitocty od 100 Hz do 3 150 Hz. Obvykle se tedy jedna o
soubor 16-ti hodnot, z nichz se postupem popsanym v CSN EN ISO 717-1 stanovi jednoéiselné
,vazené* hodnoty veli¢in R'y, Dyrw nebo Dy,. Tento postup spociva v porovnani zjisténych hodnot

s referen¢nim prib&hem nepriizvucnosti nebo rozdilu hladin (smérnou kiivkou SK) — viz obrazek 1.
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Obrazek 1 — Stanoveni jednoCiselnych veli¢in zvukové izolace: vazené neprizvucnosti Ry, (vlevo) a

vazené normované hladiny akustického tlaku kroc¢ejového zvuku L, ,, (Vpravo)



Smérna kiivka dava jednotlivym kmito¢tim urcitou vahu, skuteény charakter rusivého zvuku
vsak nezohlednuje. Stanovena hodnota tak ptedstavuje stavebné-fyzikalni parametr, ktery je uzce
svazan se stavebni konstrukei, nikoliv v8ak s akustickym prostfedim, ve kterém je zabudovana. Takto

konstrukéné orientovany systém hodnoceni se dlouhodobé pouziva ve vétsin€ evropskych zemi.

Pro hodnoceni izolace wvuci krocejovému zvuku se pouzivaji veliCiny krocejové
nepruzvucnosti. Ty jsou zalozené na hladiné akustického tlaku L, (dB) v (chranéné) mistnosti ptijmu,
zpusobené provozem normalizovaného zdroje kro¢ejového zvuku na zkousené podlaze. Nizsi hladina
akustického tlaku znamena vyssi kroCejovou neprizvucnost. Nejcastéji pouzivanymi veliCinami jsou
normovana hladina akustického tlaku kroc¢ejového zvuku L', (dB) nebo L . (dB). Tyto veli¢iny jsou
kmitoctove zavislé a stanovuji se v rozsahu bézného zvukové izolacniho pasma, tj. pro kmitoCty od
100 Hz do 3 150 Hz. Obvykle se tedy jedna o soubor 16-ti hodnot, z nichz se postupem popsanym v
CSN EN ISO 717-2 stanovi jednoéiselné ,,vazené“ hodnoty veli¢in L",,, nebo L ;.. Tento postup
spociva v porovnani zjisténych hodnot s referen¢nim pribéhem hladiny kroc¢ejového zvuku (smérnou

kiivkou SK) — viz obrazek 1.

Zprava COST TU0901 uvadi, Ze v souc¢asné dobé se veli¢ina R’y, nebo Dy pouziva ve 22
zemich a L', nebo L’ dokonce ve 26 zemich. Piesto V poslednich letech sili snahy o zménu tohoto
systému na uzivatelsky orientovany. Jeho cilem je do hodnoceni zvukové izolace zavést veli¢iny, které
budou Iépe korelovat se subjektivnim hodnocenim akustického prostfedi uzivateli staveb, tj. se
skute¢né¢ vnimanou mirou zvukové izolace. Tento systém vychazi z veli¢in akustické imise, které se
dnes pouzivaji zejména pro hodnoceni ucinku hluku z definovatelnych zdroji na ¢lovéka podle
Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané pied nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci. Sem patii
zejména hladina akustického tlaku A (dB). V ptipad¢€ vzduchové nepriizvucnosti se tak maji pouzivat
jednociselné veliCiny, které reprezentuji rozdil hladin akustického tlaku A mezi mistnosti zdroje a

mistnosti piijmu. Pro kro¢ejovy zvuk potom piimo hladina akustického tlaku A v chranéné mistnosti.

Podobné snahy byly zaznamenany jiz na konci 20. stoleti, kdy byly do norem zavedeny nové
veli¢iny/dopliikova kritéria - faktory pfizpusobeni spektru C a Cy. Tyto faktory se dnes b&zné uvadéji
v zavorce za hodnotou zakladni vazené veliéiny, napt. Ry, (C; Cy). Faktory pfizptisobeni spektru C a
Cy zohlednuji tvaru kmitoctového spektra rusivého zvuku na vzduchovou neprizvucnost predevsim
téch stavebnich prvki, které maji velmi nizkou neprizvucnost v n€kterém z kmitoCtovych pasem.
Faktor pfizptisobeni spektru C se vztahuje k rizovému Sumu, ktery reprezentuje nasledujici zdroje
zvuku: ¢innosti v byté (hovor, hudba, rozhlas, televize), détské hry, kolejovou dopravu pro stfedni a
vysoké rychlosti a dalkovou silni¢ni dopravu nad 80 km.h™. Faktor ptizptisobeni spektru C; se
vztahuje K tvaru spektra hluku silniéni dopravy, ktery reprezentuje méstskou dopravu, kolejovou

dopravu pro nizké rychlosti, disko hudbu apod. Pro kroc¢ejovy zvuk byl zaveden faktor C,.
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A mezi mistnosti zdroje a mistnosti pfijmu. Soucet L", ,+C, pfedstavuje celkovou nevazenou hladinu
akustického tlaku, ktera vice odpovida vazené hladin¢ akustického tlaku A vznikajici chizi po vSech
typech stropt. Tyto veliiny jsou tedy blizko subjektivné orientovanému piistupu. Piesto se dnes pro
hodnoceni prakticky nepouzivaji. Podle CSN 73 0532 jsou doporu¢ené pouze pro situace, kdy jsou na
zvukovou izolaci kladeny zvySené pozadavky. Nicméné naptiklad v novém navrhu normy
ISO/CD 16717-1 jsou uvedeny uz jen tyto veli¢iny, které se nové oznacuji jako Riiving, €SP. Dur jiving-
Pfipadné pro hluk silniéni dopravy R ',+Cy nebo Dpry+Cy nahrazuji veli¢iny Ryafic, r€SP. Dnr watfic- PTO
vétsSinu béznych stavebnich konstrukei jsou faktory ptizpiisobeni spektru C a Cy cela zaporna Cisla.
Pro jednoduché zdéné stavebni konstrukce faktor C bézné nabyva hodnot od -1 do -2 dB a faktor Cy, -1
az -7 dB. Pro lehké dvojité stavebni prvky byvaji hodnoty faktort jesté nizsi.

Naptiklad na obrazku 2 jsou znazornény kmito¢tové prubéhy laboratorni neprizvuénosti dvou
riznych stavebnich prvkd se stejnou hodnotou vazené neprizvuénosti R,=42 dB. Plna cara
reprezentuje jednoduchou pficku z plnych cihel tl. 65 mm s oboustrannou omitkou (R, (C; Cy) = 42

- (0;-3) dB) a c¢arkovana ¢ara dvojitou piicku

s dfevénymi sloupky a dvojitym oplasténim
“ sadrokartonovymi deskami (Ry (C; Cy) = 42 (-

5;-11) dB). Z obrazku je ziejmé, Ze ackoliv

vazena nepruzvucnost obou prvkl je totozna,

o

pribéhy neprizvucnosti Vv zavislosti na

kmitoctu jsou zcela odlisné. V dusledku toho

bude rizny také rozdil hladin La, ktery

meprievudnost £ [di3 )

odpovida sou¢tu R,+C, tj. pro zdivo 42+0=42
dB, zatimco pro sadrokartonovou pii¢ku 42-
5=37 dB. Jinymi slovy, pro hluk z uZivani
bytu poskytuje zdénd piicka o 5 dB vyssi

ochranu pted hlukem.
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izolace, ktera bude pravdépodobné brzy

Obrazek 2 — Neprtuzvucnost jednoduché zdéné . wre s .- .
zavedena, je rozSifeni zvukové izola¢niho

stény (plnou Carou) a dvojité sddrokartonové pasma. Dnes je standardni zvukové izola¢ni

pficky (Carkované) se stejnou vaZzenou pasmo ohrani¢eno kmitoéty 100 Hz a 3150 Hz.

nepruzvucnosti Vychazi se z pfedpokladu, Ze zvuky o vyssich
kmitoétech byvaji stavebnimi konstrukcemi dostate¢né tlumeny, zatimco na zvuk o nizkych
kmitoctech je lidsky sluch mén¢ citlivy. Ukazuje se vSak, ze zvlasté pro lehké vicenasobné prvky je

stavajici rozsah zvukové izola¢niho pasma nedostacujici. Tyto prvky totiz v disledku malé plosné



hmotnosti a rezonance typu hmotnost-poddajnost-hmotnost mivaji v oblasti pod 100 Hz nizkou
nepruzvucénost, ve srovnani s tradi¢nimi zdénymi konstrukcemi. To se projevuje tim, i zvuk v rozsahu
50 az 100 Hz se u téchto prvkd stava ruSivym. Nové veliiny proto vesmeés pocitaji s rozsifenim
zvukové izola¢niho pasma na 50 Hz (pro ISO/CD 16717-1 se jedna o veli¢iny Rjiingso, '€SP. Dnr jiving,50,
podle publikace COST TU0901 o veli¢inu Dprgpa L't 50)-

Dv¢ zasadni ptipravované zmény v hodnoceni zvukové izolace v budovach (zohlednéni vlivu
tvaru spektra rusivého zvuku na hodnoty jednociselnych veli¢in a rozsitfeni zvukove izola¢niho pasmu)
sméfuji k systému, ktery bude Iépe odpovidat subjektivnimu vnimani zvukové izolace uzivateli staveb.
Na druhou stranu je tfeba poznamenat, Ze takovy systém muize velmi zkomplikovat navrhovani a
hodnoceni staveb, zalozené na vypocétech a/nebo akustickych méfeni. Vypoctovy odhad vzduchové
neprizvucnosti stavebnich prvkd pod 100 Hz je velmi obtizny, nebot’ v této oblasti je nepriizvucnost
ovlivnéna vlastnimi rezonancemi konstrukci. Rovnéz zvukové pole v mistnostech béznych rozmért
neni v této kmitoétové oblasti difizni, coz vyznamné snizuje piesnost méfeni. Zavedeni nového
systému hodnoceni tak mize vést ke zménam v mnoha dalSich oblastech stavebni akustiky, na které je

nezbytné se pripravit.
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